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© Optoelektronische Vorrichtung zum Erfassen von Objekten in einem Oberwachungsbereich 

@ Die Erfindung betrifft eine optoelektronische Vorrichtung 
(1) zum Erfassen von Objekten (2) in einem Oberwachungs- 
bereich rnft einem Empfanger (3) und wenigstens einem 
Sender (4), welche gegenOberliegend an den Random des 
Oberwachungsbereichs so angeordnet sind, daS ein Im 
Oberwachungsbereich engeordnetes Objekt (2) den Strah- 
lengang der vom Sender (4) zum Empfanger (3) gefuhrten 
SendetichtstrahlbOndel (5) zumindest teilweise unterbricht, 7 
worauf In einer an den Empfanger angeschlossenen Aus- 
werteeinheit (4) eine Objektmeldung ausgelost wird. Der 
Empfanger (3) besteht aus einer linearen Anordnung von 
photosanaitfven Elementen (6). Wahrend einer Abgleichpha- 
8e warden die be! freiem Strahiengang belichteten und nicht 
belichteten photosensitiven Elemente (6) In der Auswerte- 
einheit (8) registriert und dlese Signalwerte als Referenzwer- 
to abgeapefchert. Wahrend einer auf die Abgleichphase 
foigenden Arbeltsphase werden die Signalwerte der photo- 
sensitiven Elemente (6) fortlaufend registriert und als Istwer- 
te mit den Referenzwerten verglichen. Durch den Vergleich 
der Istwerte mit den Referenzwerten erfolgt die Erfassung 
der Objekte (2) Im Oberwachungsbereich. 


< 

CM 

S 

z 

in 




/ 

/ 


H 


to 





Ul 

Q 


Die foigenden Angaben elnd den vom Anmelder elngerelchten Unterlegen •ntnommen 

BUNDESDRUCKEREI 04.97 702 023/217 


9/25 


1 

Beschreibung 


DE 195 44 632 Al 


Die Erfindung betrifft eine Vorrichturig gemaB dem 
Oberbegriff des Anspruchs 1. 

Derartige Vorrichtungen werden insbesondere zur 
Fadenbruchkontrolle bei Textilmaschinen oder zur 
Bohrerbruchkontrolle bei Werkzeugmaschinen einge- 
setzt. 

- Die optoelektronische Vorrichtung ist ais Licht- 
schranke ausgebildet. Der Sender bestehi vorzugsweise 
aus einer Leuchtdiode, der Empfanger aus einer Photo- 
diode. Der Sender und der Empfanger sind gegeniiber- 
liegend so angeordnet, daB bei freiem Strahlengang die 
vom Sender emittierten Sendelichtstrahlbundel auf den 
Empfanger treffen. Ist ein Objekt beispielsweise ein Fa- 
den oder ein Bohrer, im Strahlengang angeordnet, so 
wird der Strahlengang zumindest teiiweise unterbro- 
chen, so daB eine kleinere Lichtmenge der Sendelichts- 
trahlbundel auf den Empfanger trifft 

Das auf den Empfanger auftreffende Sendelicht wird 
in ein Spannungssignal gewandelt, welches mittels einer 
einen Schwellwert erzeugenden Schwellwerteinheit be- 
wertetwird. 

Bei freiem Strahlengang trifft eine grofie Lichtmenge 
auf den Empfanger, so daB das Spannungssignal ober- 
halb des Schwellwerts liegt. Entsprechend liegt das 
Spannungssignal unterhalb des Schwellwerts, sobald ein 
Objekt im Strahlengang angeordnet ist 

Auf diese Weise konnen im Oberwachungsbereich 
zwischen Sender und Empfanger angeordnete Objekte 
erkannt werden. 

Nachteilig hierbei ist jedoch, daB mit dieser Vorrich- 
tung lediglich erkannt werden kann, ob eine Strahlun- 
terbrechung durch ein Objekt stattgefuriden hat oder 
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In einer Auswerteeinheit werden die bei freiem Strah- 
lengang und bei einem im Strahlengang befindhchen 
Objekte belichteten und nicht belichteten photosensm- 
ven Elemente registriert und miteinander verglichen. 

Dadurch wird der durch das Objekt abgeschattete 
Teil der Empfangerflache ermittelt Dabei werden so- 
wohl die GroBen als auch die Anzahl der abgeschatteten 
Flachen ermittelt und als Objektmeldungen ausgege- 
ben. Auf diese Weise kann die Anzahl der im Oberwa- 
chungsbereich befindhchen Objekte ermittelt werden. 

Da die Positionen des Empfangers und des Senders 
ebenf alls in der Auswerteeinheit gespeichert sind, kon- 
nen aus der abgeschatteten Flache Ruckschlusse iiber 
GroBe und Positionen des Objekts im Oberwachungs- 
bereich gezogen werden. Beispielsweise kann aus der 
GroBe der abgeschatteten Flache die Kontur des Ob- 
jekts bestimmt werden, falls dessen Position im Ober- 
wachungsbereich bekannt ist. Umgekehrt kann die Posi- 
tion des Objekts im Oberwachungsbereich bestimmt 
werden, wenn dessen Kontur und Orientierung im 
Oberwachungsbereich bekannt ist 

In einer besonders vorteilhaften Ausfuhrungsform 
sind zwei Sender langs einer parallel zur Langsachse des 
Empfangers angeordneten Geraden vor dem Empfan- 
ger angeordnet, wobei die.Sender abwechselnd aktiviert 
werden. . 

Die Objekte im Oberwachungsbereich werden somit 
von den Sendern aus unterschiedlichen Winkeln getrof- 
fen und erzeugen somit sehr unterschiedliche Abschat- 
tungsmuster im Empfanger. Aus den Abschattungsmu- 
stern und den Positionen der Sender kann die GroBe 
und Position eines Objektes in der Auswerteeinheit be- 
rechnet werden. 

Ein weiterer Vorteil der erfindungsgemaBen Vorrich- 


. i „ , „, , . i i.^ -j. : « rt «^knf^r nn» <»iim H(»i«nw» Pnsitinn und GroBe ein- 


40 


erhalten, von welcher Beschaff enheit das Objekt ist, ins 
besondere welche GroBe und Geometrie das Objekt 
aufweist Ferner sind keine Aussagen daruber moglich, 
an welchem Ort im Oberwachungsbereich das Objekt 
angeordnet ist SchlieBlich kann mittels einer derartigen 
Vorrichtung nicht unterschieden werden, ob sich ein 
Objekt oder mehrere Objekte im Strahlengang befin- 
den. 

Der Erfindung liegt die Aufgabe zugrunde, eine Vor- 
richtung der eingangs genannten Art so auszubilden, 45 
daB die GroBe, Geometrie, Position und Anzahl von 
Objekten im Oberwachungsbereich bestimmt werden 
kann. 

Zur Losung dieser Aufgabe sind die Merkmale des 
Anspruchs 1 vorgesehen. Vorteilhafte Ausfuhrungsfor- 
men und zweckmaBige Weiterbildungen der Erfindung 
sind in den Anspruchen 2-^-7 beschrieben. 

ErfindungsgemaB besteht der Empfanger aus einer 
iinearen Anordnung von photosensitiveh Elementery 
die wenigstens einem Sender gegenuberstehen. Bei frei- 
em Strahlengang wird eine bestimmte Anzahl der pho- 
tosensitiven Elemente von den vom Sender emittierten 
Sendelichtstrahlbiindeln belichtet. 

Die Anzahl der belichteten Elemente hangt von der 
Strahlcharakteristik des Senders sowie der Ausdehnung 
der photosensitiven Elemente und ihrer Position relativ 
zum Sender ab. 

Tritt ein Objekt in den vom Sender und Empfanger 
begrenzten Oberwachungsbereich, so wird zumindest 
ein Teil des Sendelichts von dem Objekt abgeschattet 
und gelangt nicht mehr zum Empfanger, so daB im Ge- 
gensatz zum freien Strahlengang einige photosensitive 
Elemente nicht mehr belichtet werden. 
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genschaften, wie zum Beispiel Position und GroBe ein- 
fach registriert und ausgewertet werden konnen. 

Beispielsweise kann die zeitliche Veranderung der 
Fadendicke bei Durchlauf durch eine Textilmaschine er- 
faBt werden. Der von der Maschine gefuhrte Faden 
durchdringt den Oberwachungsbereich axial und wird 
fortlaufend von der Vorrichtung erf aBt Variiert die Dik- 
ke des Fadens, so andert sich das Abschattungsmuster 
auf dem Empfanger. Auf diese Weise konnen Verande- 
rungen der Dicke von Faden oder vergleichbaren Ge- 
genstanderi schnell und sicher erf aBt werden. 

Die Erfindung wird irri nachstehenden anhand der 
Zeichnungen erlautert Es zeigen: 

Fig. 1 Ein Blockschaltbild der optoelektronischen 
Vorrichtung. 

Fig. 2 Schematische Darstellung der optoelektroni- 
schen Vorrichtung mit einem Empfanger und einem 
Sender sowie einem im Oberwachungsbereich angeord- 
neten Objekt 

Fig. 3 Schematische Darstellung der optoelektroni- 
schen Vorrichtung gemaB Fig. 2 mit zwei im Oberwa- 
chungsbereich angeordneten Objekten. 

Fig. 4 Schematische Darstellung der optoelektroni- 
schen Vorrichtung mit einem Empfanger und zwei Sen- 
dern sowie einem im Oberwachungsbereich angeordne- 
tenObjekt 

Fig. 1 zeigt eine optoelektronische Vorrichtung 1 
zum Erfassen von Objekten 2, welche in den Fig. 2—4 
dargestellt sind, in einem Oberwachungsbereich. Bei 
dem Ausfuhrungsbeispiel nach Fig. 1 weist die Vorrich- 
tung 1 einen Empfanger 3 und zwei Sender 4 auf. Alter- 
nate kann die Vorrichtung 1 auch einen Sender 4 auf- 
weisen, wie insbesondere aus den Fig. 2 und 3 ersichtlich 
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ist 

Der oder die Sender 4 sowie der Empfanger 3 sind an 
gegenQberJiegenden Randern des Uberwachungsbe- 
reichs so angeordnet, daB die von dem Sender 4 emit- 
tierten und auf den Empfanger 3 gerichteten Sende- 
lichtstrahlbundel 5 zumindest teiiweise unterbrochen 
werden, wenn ein Objekt 2 in dem Oberwachungsbe- 
reich angeordnet ist 

Der Sender 4 besteht beispielsweise aus einer Leucht- 
diode. Zur Fokussierung des Sendelichts ist dem Sender 
4 vorzugsweise eine von einer Linse gebildete Sendeop- 
tik nachgeordnet 

Der Empfanger 4 besteht aus einer linearen Anord- 
nung von photosensitiven Elementen 6. Vorzugsweise 
ist der Empfanger 4 von einem CCD-Zeilensensor gebil- 
det Ein derartiger CCD-Zeilensensor weist bis zu 6000 
einzelne nebeneinander angeordnete photosensitive 
Elemente 6 auf. Durch die groBe Anzahl der photosensi- 
tiven Elemente 6 in einem CCD-Zeilensensor konnen 
die Objekte 2 im Oberwachungsbereich mit einer hohen 
Ortsauflosung erfaBt werden. 

Dem Empfanger 3 ist vorzugsweise eine Empfangs- 
optik zur Fokussierung des auftreffenden Sendelichts 
vprgeordnet ZweckmaBigerweise besteht die Emp- 
fangsoptik aus einer Stablinse, deren Abmessungen an 
die Abmessungen der photosensitiven Elemente 6 ange- 
paBt sind 

Das auf die photosensitiven Elemente 6 auftreffende 
Sendeiicht generiert in den einzelnen photosensitiven 
Elementen 6 ein analoges Empfangssignal, welches je 
nach auftreffender Sendelichtmenge verschiedenen 
Grauwertstufen entspricht 

Das analoge Empfangssignal wird einem Analog/Di- 
gital- Wandler 7 zugefuhrt Dort wird das analoge Emp- 
fangssignal mittels eines Schweilwerts digitalisiert Der 
Schwellwert wird von einer Schwellwerteinheit, welche 
vorzugsweise von einem Schmitt-Trigger gebildet ist, 
generiert 

Liegt das Empfangssignal eines photosensitiven Ele- 
ments 6 oberhalb des Schweilwerts, so ist dieses Ele- 
ment 6 belichtet Liegt das Empfangssignal unterhalb 
des Schweilwerts, so ist das photosensitive Element 6 
nicht belichtet 

Diese digitalisierten Signalwerte werden in eine von 
einem Microcontroller gebildete Auswerteeinheit 8 ein- 
gelesen. Das Einlesen der Signalwerte der einzelnen 
photosensitiven Elemente 6 erfolgt seriell. Der Einlese- 
takt wird durch eine an den Microcontroller und an den 
CCD-Zeilensensor angeschlossene CCD-Steuereinheit 
9 vorgegeben und kontrolliert Typischerweise konnen 
die Signalwerte des Empfangers bis zu 5000 mal in der 
Sekunde in die Auswerteeinheit 8 eingelesen werden. 
Dadurch konnen die Objekte 2 im Oberwachungsbe- 
reich sehr schnell erfaBt werden. 

Vorteilhafterweise sind die Hohen der Schwellwerte 
liber die Auswerteeinheit 8 einstellbar. Auf diese Weise 
kann die Empfindlichkeit des Empfangers 3 variiert wer- 
den. 

An die Auswerteeinheit 8 ist wenigstens ein Sender 4 
angeschlossen, der beispielsweise von einer Leuchtdi- 
ode gebildet ist 

Der Durchmesser der vom Sender 4 emittierten Sen- 
delichtstrahlbiindel 5 und der Abstand des Senders 4 
zum Empfanger 3 ist so dimensioniert, daB ein moglichst 
groBer Teil des emittierten Sendelichts auf den Empfan- 
ger 4 gelangt Vorteilhafterweise wird der Empfanger 4 
von den Sendelichtstrahlbundeln 5 komplett ausge- 
leuchtet 


Bei dem in Fig. 1 dargestellten Ausfuhrungsbeispiel 
sind zwei Sender 4 vorgesehen, die ZweckmaBigerweise 
identisch ausgebildet sind Urn eine eindeutige Tren- 
nung der auf den Empfanger 4 auftreffenden Sende- 
5 lichtstrahlbundel 5 zu erzielen werden die Sender 4 uber 
die Auswerteeinheit 8 abwechselnd aktiviert 

Dabei ist die Frequenz mit der die beiden Sender 4 
nacheinander aktiviert werden so groB, daB bei einem 
Wechsel des jeweils aktivierten Senders 4 die Position 
io eines Objektes 2 im Oberwachungsbereich unverandert 
bleibt 

An den Microcontroller sind eine Eingabeeinheit 10 
und eine Ausgabeeinheit 11 angeschlossen. Ober die 
Eingabeeinheit 10 konnen beispielsweise die Empfind- 

15 lichkeiten der einzelnen photosensitiven Elemente 6 
durch Vorgabe eines bestirnmten Schweilwerts im Ana- 
log/Digital-Wandler 7 vorgegeben werden. Ober die 
Ausgabeeinheit 11 erfolgt insbesondere die Ausgabe 
von Objektmeldungen. Die Eingabe und Ausgabe der 

20 Daten kann sowohl auf analogem als auch digitalem 
Weg erfolgen. 

Die Funktions weise der erfindungsgemaBen Vorrich- 
tung 1 ist insbesondere aus den Fig. 2—4 ersichtiich. 
Bei dem in den Fig. 2 und 3 dargestellten Ausfuh- 

25 rungsbeispiel ist ein Sender 4 vorgesehen, welcher in 
vorgegebenem Abstand zum Empfanger 3 angeordnet 
ist 

Die vom Sender 4 emittierten Sendelichtstrahlbiindel 
5 leuchten bei freiem Strahlengang den groBten Teil des 

30 Empfangers 3 aus. Der von den Sendelichtstrahlbundeln 
5 uberstrichene Bereich zwischen Sender 4 und Empfan- 
ger 3 def iniert den Oberwachungsbereich. * 

Bei freiem Strahlengang treffen die Sendelichtstrahl- 
biindel 5 auf ieine bestimmte Anzahl von photosensiti- 

35 ven Elementen 6, welche dadurch belichtet werden. Die^ 
restlichen photosensitiven Elemente 6 bleiben unbelich- 
tet Dieses Muster der belichteten und unbelichteten 
photosensitiven Elemente wird in der Auswerteeinheit 8 
registriert Diese Signalwerte der photosensitiven Ele- 

40 meme 6 werden als Referenzwerte wahrend einer Ab- 
gleichphase in der Auswerteeinheit 8 abgespeichert 

In einer darauffolgenden Arbeitsphase wird der 
Oberwachungsbereich dadurch iiberwacht, daB die Si- 
gnalwerte der photosensitiven Elemente 6 fortlaufend 

45 in die Auswerteeinheit 8 eingelesen, als Istwerte regi- 
striert und mit den Ref erenzwerten verglichen werden. 

Tritt ein Objekt 2 in den Strahlengang des Senders 4, 
so trifft ein Teil der Sendelichtstrahlbiindel 5 auf das 
Objekt 2. Ist das Objekt, wie im in Fig. 2 dargestellten 

50 Ausfuhrungsbeispiel dargestellt, lichtundurchlassig, so 
erfolgt eine vollstandige lokale Abschattung auf dem 
Empfanger 3, welche von der GroBe des Objekts 2 und 
dessen Position im Oberwachungsbereich abhangig ist 
In Fig. 2 sind die vom Sender 4 emittierten Rand- 

55 strahlen, welche das Objekt 2 tangieren und auf den 
Empfanger 3 treffen, mit der Bezugsziffer R gekenn- 
zeichnet Diese Randstrahlen definieren die Rander der 
durch das Objekt 2 abgeschatteten Flache auf dem 
Empfanger 3. Der durch das Objekt 2 abgeschattete Teil 

eo des Oberwachungsbereichs ist in Fig. 2 schraffiert her- 
vorgehoben. 

Ist das Objekt 2 teiiweise lichtdurchlassig, so ist die 
Abschattung des Sendelichts durch das Objekt 2 unvoll- 
standig. Dann trifft im Bereich der Abschattung noch 
65 ein Teil des Sendelichts auf den Empfanger 3. Durch 
eine entsprechende Wahl des Schweilwerts im Analog/ 
Digital-Wandler 7 kann ungehindert auf den Empfanger 
3 auftreffendes Sendeiicht von Sendeiicht, welches das 
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Objekt 2 durchdringt unterschieden werden. So kann 
auch in diesem Fall die Abschattung auf dem Empfanger 
3 durch das Objekt 2 ermittelt werden. 

ZweckmaBigerweise ist der Sendestrahldurchmesser 
erheblich groBer als der Durchmesser der zu erfassen- 
den Objekte 2. Dann wird durch die vom Objekt 2 ver- 
ursachte Abschattung die vollstandige Objektkontur er- 
faBt 

In diesem Fall kann die Vorrichtung 1 besonders ein- 
fach zum Zahlen von Objekten 2 im Uberwachungsbe- 
reich eingesetzt werden. Dies ist in den Fig- 2 und 3 
veranschaulicht In Fig. 2 ist ein Faden dargestellt, wel- 
cher den Oberwachungsbereich in axialer Richtung 
durchdringt, wahrend in Fig. 3 zwei parallel verlaufende 
Faden in Abstand zueinander angeordnet sind. 

Da der Sender 4 und der Empfanger 3 so angeordnet 
sind, daB die Faden nicht hintereinander in Richtung der 
Sendelichtstrahlachse angeordnet sind, erzeugen die Fa- 
den zwei separate Abschattungsbereiche auf dem Emp- 
fanger 3, die in der Auswerteeinheit 8 registriert und 
ausgewertet werden. Ober die Ausgabeeinheit 11 kann 
dann beispielsweise die Meldung erfolgen, daB zwei Ob- 
jekte 2 im Oberwachungsbereich angeordnet sind. 

Die in den Fig. 2 und 3 dargestellte Vorrichtung 1 
kann auch vorteilhaft zur relativen GroBenbestimmung 
von Objekten 2 eingesetzt werden. Entsprechend der 
Dicke des Fadens ergibt sich eine bestimmte GrdBe der 
auf dem Empfanger 3 abgeschatteten Flache. 

Wird der Faden beispielsweise in einer Textilmaschi- 
ne senkrecht zu dem in der Zeichenebene liegenden 
Oberwachungsbereich transportiert, so kann wahrend 
des Transportvorgangs mit der Vorrichtung 1 kontrol- 
liert werden, ob die abgeschattete Flache konstant 
bleibt, d. h. die Dicke des Fadens unverandert bleibt Auf 
diese Weise kann die Qualitat von Faden auf einfache 
Weise kontroiliert werden. 

Zudem kann die Dicke des Fadens bestimmt werden, 
falls dessen Position im Oberwachungsbereich sowie die 
Dicke des Fadens bekannt ist. Aus der GrdBe der abge- 
schatteten Empfangerflache und den Positionen des 
Senders 4 und des Empfangers 3, welche in der Aus- 
werteeinheit 8 gespeichert sind, kann der geometrische 
Verlauf der Randstrahlen R errechnet werden, woraus 
bei bekannter Fadendicke die Position des Fadens im 
Oberwachungsbereich bestimmbar ist 

In der Fig. 4 ist eine Vorrichtung mit einem Empfan- 
ger 3 und zwei Sendern 4 dargestellt Die Sender 4 sind 
langs einer parallel zur Langsachse des Empfangers 3 
verlaufenden Geraden angeordnet. 

Die Strahlcharakteristik der einzelnen Sender 4 ist 
entsprechend der Anordnung gemaB Fig. 2 gewahlt, so 
daB von den Sendern 4 nahezu die gesamte Flache des 
Empfangers 3 ausgeleuchtet wird. 

Der Oberwachungsbereich ist in diesem Fall von dem 
Bereich zwischen den Sendern 4 und dem Empfanger 3 
gebildet, welcher von den Sendeiichtstrahlbundeln 5 
beider Sender 4 Uberstrichen wird 

Das im Oberwachungsbereich befindliche Objekt 2 
wird nacheinander von den Sendeiichtstrahlbundeln 5 
der beiden Sender 4 erfaBt Auf grund der unterschiedli- 
chen Positionen des Senders 4, die ebenso wie die Posi- 
tion des Empfangers 3 in der Auswerteeinheit 8 gespei- 
chert sind, erzeugt das Objekt 2 bei Aktivierung der 
beiden Sender 4 unterschiedliche Abschattungsmuster 
auf dem Empfanger 3. 

Die GrdBe der Abschattungsmuster wird wiederum 
durch den Vergleich der Istwerte mit den Referenzwer- 
ten ermittelt Da in diesem Fall zwei Sender 4 vorgese- 


hen sind, welche nacheinander aktiviert werden, sind fur 
jeden Sender 4 einzelne Referenzwerte, welche wah- 
rend der Abgleichphase ermittelt werden, abgespei- 
chert Je nachdem welcher Sender 4 aktiviert ist, werden 
5 die Istwerte, die mit einem der Sender 4 ermittelt wer- 
den, mit den Referenzwerten des entsprechenden Sen- 
ders 4 verglichen. 

Somit werden fur ein Objekt zwei unterschiedliche 
Abschattungsmuster ermittelt Aus den Abschattungs- 
10 mustern und den Positionen der Sender 4 und des Emp- 
fangers 7 kann der Verlauf der Randstrahlen Ri, R2 der 
Sendelichtstrahlbundel 5, welche an den Randern des 
Objekts 2 vorbei auf den Empfangern 3 gefQhrt sind, 
ermittelt werden. Diese Randstrahlen Ri, R 2 definieren 
is wiederum jeweils die Rander der Abschattungsbereiche 
auf den Empfangern 3. 

Der geometrische Verlauf eines Randstrahls Ri oder 
R 2 entspricht einer Geraden, die zwischen dem Rand 
eines Abschattungsbereichs und einem der Sender 4 
20 verlauf t. Fur jeden Abschattungsbereich gibt es, falls ein 
Objekt 2 im Oberwachungsbereich angeordnet ist zwei 
dieser Randstrahlen Ri oder R 2 fiir beide Sender zusam- 
men, somit vier Randstrahlen Ri und R 2 . 
Durch Berechnung der Schnittpunkte Si, S 2 von je- 
25 weils zwei Randstrahlen Ri und R 2 verschiedener Sen- 
der 4 wird die Kontur und die Position des Objekts 2 im 
Oberwachungsbereich in der Auswerteeinheit 8 ermit- 
telt 

Dabei werden die Randstrahlen Ri, R 2 , die von den 
30 inneren Randern der Abschattungszonen entspringen, 
miteinander geschnitten und bilden den erst en Schnitt- 
punkt Si. Die beiden restlichen, auBeren Randstrahlen 
Ri, R 2 werden zur Ermittlung des zweiten Schnittpunkts 
S 2 herangezogen (Fig. 4). Die Strecke zwischen den 
35 Schnittpunkten Si und S 2 ergibt die GrdBe der Kontur 
des Objekts 2 sowie dessen Position. 

Zu dieser Schnittpunktberechnung werden jeweils 
zwei Satze von Signalwerten, die nacheinander von den 
verschiedenen Sendern 4 erzeugt werden, gemeinsam 
40 ausgewertet. . 
Da die Wiederholfrequenz, mit der die Sender 4 akti- 
viert werden, so groB ist, daB die Position des Objekts 2 
im Oberwachungsbereich wahrend der nacheinander- 
folgenden Aktivierung der beiden Sender 4 unverandert 
45 bleibt entsteht durch die Schnittpunktbildung von 
Randstrahlen Ri, R 2 , welche zeitlich nacheinander er- 
mittelt wurden, kein Fehler in der Positions- und Kon- 
turbestimmung des Objekts 2. 

Bei dem in Fig. 4 dargestellten Ausfuhrungsbeispiel 
50 besteht die Objektmeldung zweckmaBigerweise in der 
Ausgabe der GrdBe und Position des Objekts 2 im 
Oberwachungsbereichs. Zudem kann diese Anordnung 
ebenso wie die in den Fig. 2 und 3 dargestellte Anord- 
nung zum Zahlen von Objekten 2 im Oberwachungsbe- 
55 reich verwendet werden. 
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Patehtanspruche 

1. Optoelektronische Vorrichtung zum Erfassen 
von Objekten in einem Oberwachungsbereich mit 
einem Empfanger und wenigstens einem Sender, 
welche gegenuberliegend an den Randern des 
Oberwachungsbereichs so angeordnet sind, daB ein 
im Oberwachungsbereich angeordnetes Objekt 
den Strahlengang von vom Sender zum Empfanger 
gefuhrten Sendeiichtstrahlbundeln zumindest teil- 
weise unterbricht, worauf in einer an den Empfan- 
ger angeschlossenen Auswerteeinheit eine Objekt- 
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meldung ausgeJost wird, dadurch gekennzeichnet, 
daB der Empfanger (3) aus einer linearen Anord- 
nung von photosensitiven Elefnenten (6) besteht, 
welche durch die auftreffenden Sendelichtstrahl- 
bundel (5) belichtet werden, daB in der Auswerte- 5 
einheit (8) die Positionen der photosensitiven Ele- 
mente (6) und des Senders (4) abgespeichert sind, 
daB wahrend einer Abgleichphase die bei freiem 
Strahlengang belichteten und.nicht belichteten 
photosensitiven Elemente (6) in der Auswerteein- 10 
heit (8) registries und diese Signalwerte als Refe- 
renzwerte abgespeichert werden, daB wahrend ei- 
ner auf die Abgleichphase folgenden Arbeitsphase . 
die Signalwerte der photosensitiven Elemente (6) 
fortlaufend registries und als Istwerte mit den Re- 15 
ferenzwerten verglichen werden und daB durch 
den Vergleich der Istwerte mit den Referenzwer- 
ten, die auf dem Empfanger (3) abgeschatteten Fla- 
chen, welche infolge der objektbedingten Unter- 
brechungen der Sendelichtstrahlbundel (5) entste- 20 
hen, hinsichtlich Anzahl und GroBe, welche in Ver- 
bindung mit den Positionen des Senders (4) und des 
Empf angers (3) ein MaB fur die GroBe und Position 
des Objekts (2) irn Oberwachungsbereich darstel- 
len, in der Auswerteeinheit (8) erfaBt werden und 25 
als Objektmeldung ausgebbar sind. 

2. Vorrichtung nach Anspruch 1, dadurch gekenn- 
zeichnet, daB der Empfanger (3) von einem CCD- 
Zeilensensor gebildet ist 

3. Vorrichtung nach Anspruch 1 oder 2, dadurch 30 
gekennzeichnet, daB der Abstand des Sensors (4) 
zum Empfanger (3) und die Lange des Empf&ngers 

so dimensioniert sind, daB bei freiem Strahlengang 
der gesamte Empfanger (3) von den Sendelichts- 
trahlbundeln (5) ausgeleuchtet wird. 35 

4. Vorrichtung nach einem der Anspriiche 1 —3, da- 
durch gekennzeichnet, daB die .Objektdurchmesser 
(2) kleiner als der Durchmesser des Sendelichts- 
trahlbundels(5)sind. ' 

5. Vorrichtung nach einem der Anspriiche 1—4, da- 40 
durch gekennzeichnet, daB zwei Sender (4), welche 
von der Auswerteeinheit (8) abwechselnd aktiviert 
werden, auf einer parallel zur Langsachse des Emp- 
fangers (3) verlaufenden Geraden vor dem Emp- 
fanger (3) angeordnet sind. 45 

6. Vorrichtung nach Anspruch 5, dadurch gekenn- 
zeichnet, daB die Sender (4) identisch ausgebildet 
sind. 

7. Vorrichtung nach Anspruch 5 oder 6, dadurch 
gekennzeichnet, daB bei Aktivierung jedes Senders 50 
(4) die durch die Objekte (2) abgeschatteten Fla- 
chen auf dem Empfanger (3) ermittelt werden, daB 
aus den in der Auswerteeinheit (8) abgespeichert en 
Positionen des Senders (4) und des Empfangers (3) 
sowie den abgeschatteten Flachen der raumliche 55 
Verlauf der die Objekte (2) tangierenden und auf 
den Empfanger (3) auftreffenden Randstrahlen (Ru 
R 2 ) der Sendelichtstrahlbundel (5) ermittelt wird 
und durch Schnitt der Randstrahlen (Ri, R2) die 
Positionen und Konturen der Objekte (2) errechnet 60 
werden. 
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